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Exercice N°1 :
Compteur modulo 12
a - 1% solution : Le signal d’horloge est appliqué a I'entrée CLKA:
(MSB) (LSB)
7493 ® Q Q= O
A
RO 2 | & CTR
RO(2) 3 CT=0
| [ a
Horloge CKA 14 bV 12 =*
9 Qs
DIV 8 0
CKB 1 cT g Qc
o 11 Qo
b - 2°™® solution : Le signal d’horloge est appliqué a I'entrée CLKB:
(MSB) (LSB)
7493
()A ()D ()C ()B
RO(1)| 2 & CTR A
RO(2) 3 CT=0
| [
CKA 14 DIV 2 12 Qa
Q
DIV 8 o ——
Horloge CKB__1 CT g Qc
o[ 11 Qo

Exercice N°2 :

(Compteurs asynchrones en Circuits intégré)

1°) Le comptage réalisé : 0 -1- 2 - 3 - (c’est un compteur modulo 4)

7490
&

CT=0

Ro(2) L2

RO 51 &

CTR

R9(2) L~ z3

Ju 14

DIV2
3CT=1

12 Q,

1

DIV5

CT
3CT=4

0 9 Qs
{ 8 g

c

2 1 Qo

CKB ’—<
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2°) Compteur modulo 9
7490
RO 2 & CTR
Ro(2) 3 CT=0
§ RO() & 1 &
R9(2)II z3
-
Horloge LK.A_LO DIV 2 12 60
+3CT=1
ovs 0 —2 Qg
CKB
CT{ 8 _Qc
H3cT=4 , T
3°) Chronogrammes
H
I\ 7490 |
2 CTR
oo o aa
Ro() —8 & T
R9(2) L~ z3 Q
1 g
— CKA—14 4 DIV 2 12 |Qp T
3CT=1 . QC,
Q
o ; DIV5S 0 T
cT 8 Qo '
3CT=4 QbD,
e ]

4°)
7490 7490
Roty 2| & CTR Roy 2| & CTR
Ro2) L2 CT=0 Ro2) L2 CT=0
V] ek
R9(2) L7 z3 R9(2) L z3
H C C
U cka 144 DIV 2 2 __Q oA DIV 2 2 _Q
3CT=1 3CT=1
bvs 0 —2— Qs bvs 0 —2— Qs
ckB — CKB 1
cT & Q. cT Qo
JacT=4 , T JacT=4 , TN
Le comptage réalisé : de 0 a 79 (c’est un compteur modulo 80)
5°)
7490
rb—2 [& CTR
Ro@n_3 CT=0
RO & | o
R9@) L z3
-
_ckA 14 DIV 2 1 Q
3CT=1
nn Vs 0 —2— Qs
Horloge ———=_lca 1 4
cT 8 o
3CT=4 . 11 .
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Exercice N°3 : (Circuit intégré 74390)

1- compteur modulo 14

Equation de CLR en fonction des sorties des compteurs et le bouton Init
CLR = 1Qc¢.2Qa+ Init

Vers Vers
décodeur 2 décodeur 1
AAAA AAAA
74390 74390
CTR CTR
2CLR 14 Cr=0 1CLR 2 T=0
[ ] [
2CKA 15 DIV2 13 20, 1CKA 1 DIV2 3 1q
_O>+ - —O>+ =
DIV5 (oltze DIV5S (o}5—18
— Mo>+ ord [0z ‘mo>+ o [
+Vee Al P 9 2 ol 710
Init — —
ff/—- Dizaine Unité
[N}
R/7i7
—‘ (Horloge) J_l_ﬂ_

Exercice N°4 :

Compteur modulo 6,avec un bouton d’initialisation a 0

MR = Q;.Q: + Init

CTR DIV
MR g 10
- CT=0
+Vee o—2D 10w, I 7
2 qGe 3:%
PL 1 Cs
Horloge JUL CP_ 18K ciowcie
| |
Pocdlan (1) 8-
P1><12 @) 11 Qq
Px 3 (4) 1_Q
® %

Pod_
—
-\
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Exercice N°5 :

Décompteur modulo 9, avec un bouton d’initialisation a 8
PL(g) = Q0.03+|nit

CTR DIV
MR g 10

§ @ 101 m, IC 7
| CE_5 g, bIg-

PL_ 1 Cs

Horloge JUL CP__ 15

Dcl2+w iz

I I
Po 4 {3p (1) 6 Qo

B 111 Q
(4) 114 Qo
2 Qs

(8) ]

Exercice N°6 :

Compteur qui compte de 3 a 78 avec un bouton d'initialisation a 3.

On doit charger la valeur 3 lorsqu’il écrit 79 ou si on appui sur le bouton Init

PL(3) = (Qo.Qa)1.(Qo.Q1.Qz) 1y + Init

CTR DIV CTR DIV
10
MR_g CT_010 § MB o loroo
§— +VCCOJ@_1.0_ Mw_ - +VccOAJ_@—m— My =
CE_5q TG 7 CE_54g, gE—
’ - PL_ 1
T PL_ 1 Cs op Cs
Horloge CP 158 ciavcir 15 >IC 1.2+/C'1,2-|
I I
PO 3D (1) (&) Qo PO 4 3D (1) 6 Qn
*Vee l 25 it § P12l 5 HlQ
P, 13 (4) 1_Q2 p, 13 (4) 14 Q,
Circuit I Circuit I
Unité Dizaine

Cascade synchrone
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CTR DIV
CTI;{ODIV VR o j
MR_o CT=0 _ CT=0
§_ +Vcc04_n—1-0— My - +VccOA(%_£—;-0— My = -
CE_5 g, DJ;O,_L ) da, 5_
PL_1 lc, ZIP 1 le,
15 A
Horloge QL CP__15 b2+ iz b c12y i
I I
I I
+Vce © Pli2[ 5 Hia P 12 2 11.Q,
p. 13 @) 114 Qs § p, 13 @) 14 Q,
Circuit 1 Circuit 2
Unité Dizaine

Exercice N°7 :

Cascade asynchrone

_CJ_C

a- Décompteur modulo 7 avec le Cl 74193, avec une entrée d’initialisation a 6.

LOAD(G) = QA.QB.Qc.QD + Init

1>

CTRDIV16

——]CT=0
+Vce 0—»9—5—E> 2+ TcT=15
G1
Horloge powN— & -
B a2 2CT=0
AD c3
- C
’ :5 o 0
+Vcc O 8 2
4]

12

13

(8]

—
A

b- Compteur qui compte de 2 a 200 avec les Cl 74193 ,avec une entrée d'initialisation a 2 (cascade

asynchrone)

On doit charger la valeur 2 lorsqu’il écrit 201 ou si on appui sur le bouton Init

Le circuit 74193 est un circuit binaire modulo 16

20110y = COHex

Load(g) = (QA.QD)[_ (Q(;QD) n+ Init
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14 CTRDIV16 14 CTRDIV16
Horlo e l-ll-l CT=0 §—OHE—;CT=D
9 w— B2+ TCT=15 ? % o—— o b2 TeT=15 2 %
L G1 L G1
4 - 13 Do L - 13 _
+Vcc Oown— T P 1= 3Zct-0 5% T - 3cr=0 BO
G2 G2
—_— 1" R 1
c3 Cc3
- rC - C
:5 30 1] —%en— A :5 o Z aa
v 0_1—51_0— [2] 76 Qg B 0 [2] . Qp
+Vce c p [4] - Qc (X . [4] =
;F g o O o
ircui Circuit II
Circuit 1 P

-
\

c-Décompteur modulo 60 avec les Cl 74193 ,avec une entrée d'initialisation a 59.(cascade asynchrone)

59(10) = 3Brex)

LOAD(59) = (QA.QB Qc.QD)1_ (QA.QB QC.QD) nt Init

Prof
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-%1 4 CTRDIV16 %1 a CTRDIV16
CLRI— cT=0 1 cLR cT=0 2
+Vce O_UP——C> 2+ 1CT=15 co P . 2+  1CT=15p— CTO
G1 L e
'rLI-L DoMWL Py 1 - 13 — DOWN 4 Py > 1 - 13 —
-~ 3ZcT=0 B - ZcT=op—— B0
Horloge » | - 1 L e
oA c3 TOAD c3
15 1 - 3 15 1 - 3
1 3D [1] PR vV A PR 3D 11 P
+Vec o—¢1 |
+VecO—¢ B g 2 . e 5 o (21 s o
oI, - o N o
B @l ap D 8l dp
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Exercice N°8 :

Compteur modulo 42 en utilisant 2 circuits 74190 montés en cascade asynchrone

On doit charger la valeur 0 lorsqu'’il écrit 42 ou si on appui sur le bouton Init

Load(o) = (QB)I- (Qc)11+ Init

CTEN

=((Qe)i/ (Qo)w) / (Init / Init)) / 1

Gi1 CTRDIV 10

CTEN
= CTR DIV 10 ) MAX/MIN
D/U S;[DOWN] 2(CT025 MAX/MIN w M2 [DOWN] 2(CT=O)ZGj—
M3 [UP] 3(CT=9)Z6 j CLK MS [UP] 3(CT=9)26
nn CLK — 1,2-/1,3+ RCO
Horloge *—D1,2-/1,3+ RCO A S 6.1.4 o———
Ldca 6,1,4 —— G4 ar
[OAD LOAD
cs C5
. r - L
A Q A_lsp Qa
0 [1] 2 (1]
B Q B Qs
2] 8 [2]
c a C Qc
4] : 0 4l
Q
D 8] Qo 8] =
I II
Exercice N°9 :
1°)
Entrée CLR Entrée LOAD
Vraie au niveau Asynchrone Vraie au niveau Asynchrone
bas ou haut ou synchrone bas ou haut ou synchrone
74161 bas asynchrone bas synchrone
74162 bas synchrone bas synchrone

2°) Compteur modulo 8 avec le circuit intégré 74161

1 ére

méthode

CLR = Qp + Init
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74LS161A
_ CTRDIV 16
CLR_ (0 ¢c1-0
Mﬁ M1 seroq5| 1 Reo
M2
ENT (10
+Vcec O ENP ((7)) G3
CLK (2 G
Horloge D> C5/2,3,4+
A®) Fs - [ (14) Qa
B (4) (13) Qs
[2]
C (5 (12) Qc
[4] —
D (6) (11) Qo
*—] [8]
2™ méthode
L’entrée Load est une entrée synchrone
LOAD ) = Qa. Qg. Qc.+ Init
© As B O 74LS161A
— CTRDIV 16
+Vcec © GR O cr=o
LOAD(9) 4 m1 acro 15| (19 Reo
M2
ENT (10) 3
ENP (7) ps
CLK (2)
Horloge D C5/2,3,4+ r
A® [ - (19) Q4
B (4) (13) Qs
[2]
C (5 (12) Qc
[4]
D (6) (11) Qo
[8]

Exercice N°10 :

—
A\

1°) compteur binaire modulo 13 de cycle 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13 avec un bouton d’initialisation a 1

On doit charger la valeur 1 lorsqu’il écrit 14 ou si on appui sur le bouton Init

PL(1) = 03.02.01 + Init

CTR DIV 10/16
+Vee O 2 1 4029 |ol—
| 10
 E—
Horloge UL 15 S
4 — L 6
+Vcc O————— ¢)) —
12 @) 11
Vec 0— 13 (3) 14
— ; :
Init (4)
/4

—
|
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2°) Décompteur binaire de cycle 12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0 avec un bouton d'initialisation a 12

PL(12) = 03.Q2.01 .Qo + Init

CTR DIV 10/16
9 7
+Vcc O ° 4029 oO——
10
5
1
Horloge UL 15 S
4 — ) L 6
12 @) 11
Veco— 13 3) 14
1R —D_ +Vee O—E (4) 2
Vv /4 (

Exercice N°11 :

AN

e Le cycle de comptage réalisé par U1 est : 0-1-2-3-4-5-6-7-0 (modulo8)

e Le cycle de comptage réalisé par U2 est 0-1-2-3-4-5-6-7-0 (modulo8)

U1(CLK) «ﬂ-ﬂ-

C4

—_
[63]

14

vee
A U1
# Al Qf ?1
13172 Q2 =y
3— A3 Q3
S 1 Q4
15 U3
5 O 7 10
=dc_  copl ] A1
3 ub S
— pE S A3
MR A4
L 4510 1; B
- T e
283
U2 B4
21 p al 2 18 {co
12 1 Q2
% v o 4 7483
CE VA Q4 L
12 CLK .
=dc_  copl
— D
e
MR
s 4510
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Exercice N°12 :

2 UL

CTEN

1
LOAD

: |
Q 1 i |
C |
0 i |
| |
| |
1 | I
Qp | I
0 : !
|
Valeur du compteur i |
en décimal N : i i
8 9 |0 3 4 5 6 |5 3 2 1 0 9
5 Lo I .
— 1 ] i ! '
RCO L | |_
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